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Traksiyoner










Endiistriyel Akii Uriin Grubu
aksiyoner AkUler

M Quality kalite damagasi; Mutlu AkU’'ntn insana ve cevreye saygili ISO/TS 16949 sertifikall tesislerinde
farkl Uretim teknolojileri ile Uretilen Grtnlerinin Gstun kalitesini simgeler.
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TRAKSiYON ER Uygulama Alanlari

(CER)

Traksiyoner AkuUler (CER); elektrik ile calisan araclarda guc¢ kaynagdi olarak kullanilirlar.
Bu akuler 6zellikle cevre faktérinin énemli oldugu kapali alanlarda temiz enerji kaynadi
olarak 6ne cikarlar.

Mutlu marka traksiyoner akiiler,

ISO 9001:2015 ve I1SO 14001:2015
belgeli liretim tesisinde son teknoloji
ile Gretilmektedir.

HUCRE YAPISI

Kursun-Asit akillerin temel prensiplerine gére calisirlar. DIN ve BS tip traksiyoner hiicreler
DIN/EN 60254 standartlarina uygun olarak tretilmektedir. DIN (PzS) tipi aktler 120Ah'den
1550Ah'ye; BS (PzSB) tipi akiler ise 80Ah'den 900Ah'e kadar genis bir Urln yelpazesine
sahiptir. AkUler, tUpll pozitif plak teknolojisine sahip olup bu sayede derin desarjlara dayanikli
ve uzun édmarladarler.
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Forkliftler Platform ve Vingler Maden Lokomotifi

UYGULAMA ALANLARI

Elektrikli Forkliftler
Transpaletler
Platform ve Vincler

Maden Lokomotifleri
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TRAKSIYONER AKUYE GENEL BAKIS

Bagdlanti Parcasi Buson o
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POZITiF PLAKLAR

Aktif madde ve izgaralar, 6zel tasarimli dokumasiz tip tlpler icerisine yerlestirilmistir. Bu
koruma akindn normal dmrU sUresinde aktif maddenin plakta kalmasini saglar. Pozitif plaklar,
enjeksiyon teknolojisi ile Uretilmis korozyona Kkarsi dayanikli 1zgaralara sahiptir. Aktif madde
Uretiminde kullanilan kursun %99,99 saflik derecesine sahiptir.

A

POZITIF IZGARA POZITIF PLAK ZARFLANMIS POZITIF PLAK POZITIF PLAK GRUBU

NEGATIF PLAKLAR

Ozel pasta formiline sahip negatif plaklar yiksek performans saglar.
Negatif 1zgaralar aktif maddeyi Urtn kullanim sUresince tasiyacak tasarima sahiptir.

NEGATIF IZGARA NEGATIF PLAK NEGATIF PLAK GRUBU

ALASIM

Mutlu marka traksiyoner akilerde, yiksek korozyon direncine sahip ve minimum su kaybi
saglayan optimize edilmis distk antimonlu 1zgara alasimlari kullaniimaktadir.
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Zarflanmis Pozitif Plak
O

SEPARATORLER
Mutlu traksiyoner akullerinde ylUksek poroziteli ve delinme
direncine sahip seperatorler kullaniimaktadir. 'ﬂm

Yiksek poroziteye sahip seperatdrler disik ic direnc ve yliksek asit
hacmi saglar. Seperatorler pozitif plaklari zarf seklinde sardidi icin
kisa devre riskini ortadan kaldirmaktadir.

KUTU ve KAPAK

AkU elemanlari, aside ve darbelere dayanikli polipropilen
malzemeden Uretilmis kutular icerisine konur ve sicak yapistirma
ydntemi kullanilarak kapaklari kapatilir. Kapak Gzerinde bulunan
sizdirmazlik contalari ise pozitif ve negatif kutup baslarinin
sizdirmazligini saglamaktadir. Akt kutularinin alt tarafinda bulunan
prizma vasitasiyla zamanla plaklardan doékulebilecek tortular
toplanarak kisa devre olusmasi dnlenir.

_Kisa Devreyi
Onleyen Prizma

BUSONLAR

® Kapak Uzerinde yer alan busonlar sarj sirasinda olusan
gazlarin akiden cikisina imkan saglar.

@ Standart busonlar acilabilir kapaklari sayesinde su ekleme
ve elektrolit yogunlugunu dlcmeye imkan verir.

@ | Standart buson icindeki kiictk plastik samandira vasitasiyla

elektrolit seviyesi kolayca gorulebilir.

@ | Otomatik dolum busonlari Gzerinden hiicre icerisindeki
elektrolit seviyesi kolayca gorulebilir.
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Hortum Sonlandirma Pargasi

O

o Akis Gostergesi
OTOMATIK DOLUM SIiSTEMi o1 Baglant: Parcasi
Otomatik dolum sistemi ile hiicreler 1@ Cf. ]
icerisindeki elektrolit seviyesi kolayca =ff'[ C
tamamlanir. Samandirali busonlar elektrolit @ Q @1@ C
seviyesi maksimuma geldiginde hiicreye su | @RI@C
girisini otomatik olarak keser. @C @I@ q @11@ q @1]@ c
Tum hicrelerin elektrolit seviyeleri birbirine ) Q) @.—Ir.f@ Q) @}7@ Q@L’@ ) .,
esit olacak sekilde kolayca tamamlanir o Disi soket Q
boéylece bakim ve iscilik masraflari azaltiimis o-Erkek Soket
olur. o Samandirali Buson
AIR MIX SISTEMI

o Seffaf Hava Hortumu

Air mix sistemine sahip akullerde sarj
esnasinda hicre icerisine verilen hava ile O Hcre Hava Giris Noktas!

elektrolitin etkin bir sekilde karistirilmasi

saglanir. Bdylece sarj slresi ve sarj icin

gerekli enerji azalr.

Sarj sirasinda ttketilen enerji azalacadi icin

akulerin sarj esnasinda i1sinmasi da azallr.

o AkU Hava Giris Noktasi

SEVIYE SENSORU

Seviye sensorl ile akilerin elektrolit

seviyelerinin minimum seviyeye ulastigi bir

LED 1s1g1 vasitasi ile kolayca CJ
anlasilabilmektedir. Operatdrler elektolit

seviyesi mimimuma ulasan akuleri kolayca

gorebilirler.
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Electrical Contact Area

CIVATA BAGLANTI KABLOLARI

Mutlu marka traksiyoner akilerde yiksek iletkenlige sahip bakir

malzemeden Uretilmis baglanti kablolari kullaniimaktadir. Baglanti
kablolari yalitkan malzeme ile izole edilmistir. Yalitkan basli civalar
ile traksiyoner akU hicreleri birbirine kolayca baglanir. Hiicre

gerilimlerini dlcmek icin civatalarin tepesinde nokta seklinde P T——

acikliklar bulunmaktadir. Civata disleri Gzerinde gevsemeyi 6nleyici
kimyasal bulunmaktadir.

Gevsemeyi Onleyici kimyasal

AKU KASALARI

AkU hucreleri; elektrik gecirmeyen, aside ve darbelere dayanikli, PE malzeme ile kaplanmis sac
kasalara konur. Kasalarin ebatlari standart olup DIN43535, DIN 43531 ve DIN43536
standartlarina uygundur.

1-  Otomatik Dolum Busonu

2- Sizdirmazhk Contasl

3- Polipropilen Kapak

4- COS Uretimi Kutup Basi
5- Negatif Plak

6- Pozitif Plak

7- Akl Kasas!

8- Polipropilen Kutu

9- Plastik Sikistirma Parcasl
10- M10 Civata

11- Baglanti Kablosu
12- Akis Gostergesi
13- Elektrolit Seviye Sensor

14- Otomatik dolum Hortumu
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ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Gerilim:

® Traksiyoner akulerin tam sarjli durumda
hlcre basi voltajlari 2,13 Volttur.

® Calisma esnasinda aki grubunun
ortalama hticre voltajinin 1,70 Voltun
altina dismesine izin verilmemelidir.

e Akllerin sarji esnasinda ise hicre basi
voltaj 2,70 Voltu gecmemelidir.

Elektrolit:

® Kursun-Asit akUlerde sulfarik asidin sulu
cozeltisi ile hazirlanan elektrolitler
kullanilir.

e Akllerde kullanilan elektrolitin
yogunluklari 30 °C icin 1,280+0,01 g/cm’?
degerindedir. Elektrolit yogunlugu
sicaklikla ters orantili oldugundan aku
Uzerinden yogunluk degerlerine sicaklik
dizeltmesi uygulanmalidir.

® AKU kapasitesi ve yogunluk arasindaki
iliski yandaki grafikte belirtilmistir.

Kapasite:

® Kapasite Ah (Amper x Saat) olarak bir
elektriksel 6lct Gzerinden tanimlanir.

® Traksiyoner aktlerde Nominal Kapasite 5
saat slre ile yapilan desarjin toplam
Amper x Saat degerini ifade eder.

e AkuUler desarj olduklari zaman elektrolit
yogunluklari ve kapasiteleri duser.

® Acik devre voltajlari ve yogunluk
arasindaki iliski yandaki grafikte
belirtilmistir.
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SARJ METOTLARI

Wa Sariji

* Akim ve Voltaj serbesttir.

e AkUmdalator hiicre voltaji yukseldikce akim ddser.

® Baslangic akimi nominal kapasitenin yaklasik
%16 sl ile baslar.

* Bitis akimi nominal kapasitenin %4 U kadardir.

® Sarj suresi 12-14 saat kadardir.

WaWo Sarji

* Sarj akimi kademelidir.

* Birinci kademede akim nominal kapasitenin
en ¢cok %20 si ile baslar. Hlcre voltaji 2,40V
civarina geldiginde kademe biter.

¢ ikinci kademe sarjda akim nominal kapasitenin
%5'i ile baslar. Hlcre voltaji en ¢cok 2,70V'a
kadar devam eder.

® Sarj stresi ikinci kademenin zaman ve voltaj
kontrollne gore degisir.

® Sarj sUresi yaklasik 10-12 saattir.

IUla Sarji

* 3 kademeli bir sarj sistemidir.

* Birinci kademede sabit akim verilir. Bu akim en
cok anma kapasitesinin %20'sini gecmemelidir.

* \oltaj dogal olarak yukselir ve hiicre basina
2,40V degerine ulasir.

* ikinci kademede voltaj hiicre basi 2,40V olacak
sekilde sabitlenir. Serbest kalan akim, nominal
kapasitenin %5'i civarina geldiginde tg¢lncl
kademeye gecilir.

* Ucilinctl kademe uygulanan sabit akim nominal
kapasitenin %4-5'i kadar olup sarj islemi hiicre
basi voltaj degeri 2,65V + 0,05V olana kadar
devam eder.
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Karakteristik Voltaj vs Zaman Grafigi

Hicre Voltaji
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TEKNiIK OZELLIKLER
DIN TiPi TRAKSIYONER AKU HUCRELERI
DLAK | KaPasiT HOCRE OLCULER] (mm) é/
KAPASITESI Elektrolitli — D
+%5 ™3

2P25120 120 465 1975 340 365 84

3PzS180 180 64,5 1975 340 365 120 "l
4P75240 | 240 82,5 1975 340 365 155

5PzS300 | 300 1005 1975 340 365 19,

6PzS360 | 360 18,5 1975 340 365 227 /

.

7P2S420 | 420 136,5 1975 340 365 263

8Pz5480 | 480 1545 1975 340 365 298

9PzS540 | 540 1725 1975 340 365 335

10PZS600 | 600 190,5 1975 340 365 371

2PZ5160 160 465 197,5 400 425 10,

3P25240 | 240 64,5 1975 400 425 14,4

4P75320 | 320 82,5 1975 400 425 188

5Pz5400 | 400 1005 1975 400 425 231

6Pz5480 | 480 18,5 1975 400 425 27,4

7PzS560 | 560 1365 1975 400 425 37

8PzS640 | 640 1545 1975 400 425 36

9pPz5720 | 720 1725 1975 400 425 405

10PzS800 | 800 190,5 1975 400 425 44,9

2P25180 180 465 1975 475 500 19

3p25270 | 270 64,5 1975 475 500 16,9

4P75360 | 360 82,5 1975 475 500 220

5Pz5450 | 450 1005 1975 475 500 27,0

6PzS540 | 540 185 197,5 475 500 321

7P2S630 | 630 136,5 1975 475 500 37

8Pz5720 | 720 1545 1975 475 500 422

9PZ5810 810 1725 197,5 475 500 472

10PZS900 | 900 190,5 1975 475 500 52,4

2P25210 210 465 1975 530 555 137

3P2S315 315 64,5 1975 530 555 195

4P75420 | 420 82,5 1975 530 555 254

5P25525 525 1005 1975 530 555 33

6PzS630 | 630 18,5 1975 530 555 37,2

7P2S735 735 136,5 1975 530 555 43

8Pz5840 | 840 1545 1975 530 555 49,0

9PzS945 | 945 1725 1975 530 555 54,9
10Pz51050| 1050 190,5 1975 530 555 60,9
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DIN TiPi TRAKSIYONER AKU HUCRELERI

i P AGIRLIK (Kg)
KAPASITE HUCRE GLGULERI (mm)

KA,EALQ#Esi ' G2 Elektrolitli

%5

2P25230 230 465 1975 565 590 14,4
3PzS345 345 64,5 1975 565 590 20,6
4P75460 | 460 825 1975 565 590 26,8
5PzS575 575 1005 1975 565 590 33
6Pz5690 | 690 18,5 1975 565 590 39
7PzS805 | 805 136,5 1975 565 590 393
8Pz5920 | 920 154,5 1975 565 590 455
9Pz51035 | 1035 1725 1975 565 590 58,0
10PZS150| 1150 190,5 1975 565 590 64,4
2P25250 250 465 1975 570 595 14,9
3P2S375 375 64,5 1975 570 595 24
4Pz5500 | 500 82,5 1975 570 595 27,9
5P25625 625 1005 1975 570 595 34,4
6P25750 750 18,5 1975 570 595 409
7P25875 875 136,5 1975 570 595 47,4
8Pz51000 | 1000 154,5 1975 570 595 539
9PzSTI2S | M25 1725 1975 570 595 60,5
10PZS1250| 1250 190,5 1975 570 595 67,0
2P75280 | 280 465 1975 720 745 17,6
3pzS420 | 420 64,5 1975 720 745 252
4P75560 | 560 82,5 1975 720 745 328
5Pz5700 | 700 1005 1975 720 745 40,4
6Pz5840 | 840 18,5 1975 720 745 48,0
7Pz5980 | 980 136,5 1975 720 745 55,6
8PzSTI20 | 1120 1545 1975 720 745 632
9PzS1260 | 1260 1725 1975 720 745 70,9
10Pz51400| 1400 190,5 1975 720 745 78,6
2P25310 310 465 1975 720 745 18,5
3PzS465 | 465 64,5 1975 720 745 269
4P75620 | 620 82,5 1975 720 745 353
5Pz5775 775 1005 1975 720 745 437
6Pz5930 | 930 18,5 197,5 720 745 52,
7PzS1085 | 1085 136,5 1975 720 745 60,5
8PzS1240 | 1240 154,5 1975 720 745 689
9PzS1395 | 1395 1725 1975 720 745 774
10PzS1550 | 1550 190,5 1975 720 745 859
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BS TiPi TRAKSIYONER AKU HUCRELERI

i P AGIRLIK (Kg)
KAPASITE HUCRE OLCULERI (mm)

KAEkgil'(l'ESi ' Y Elektrolitli

+%5
2PzSB 80| 80 45 1575 315 340 50
3PzSB120| 120 61 1575 315 340 70
4 PzSBI60| 160 77 1575 315 340 9/
5 PzSB200| 200 109 1575 315 340 12
6 P2SB240| 240 125 1575 315 340 133
7 PzSB280| 280 1 1575 315 340 153
8 PzSB320| 320 157 1575 315 340 17,4
9 PzSB360| 360 173 1575 315 340 195
10PZSB400| 400 189 1575 315 340 27
2PzSB90| 90 45 1575 355 380 60
3 PzSBIZS| 135 61 1575 355 380 84
4PzSBIBO| 180 77 1575 355 380 108
5PzSB225| 225 109 1575 355 380 132
6 PzSB270| 270 125 1575 355 380 157
7 PzSB3I5| 35 141 1575 355 380 181
8 PzSB360| 360 157 1575 355 380 205
9 PzSB405 405 73 1575 355 380 230
10PZSB 450 450 189 1575 355 380 255
2PzSBTO| 10 45 1575 396 421 67
3 PzSBI65| 165 61 1575 396 421 95
4PSB20| 220 77 1575 396 421 123
5 PzSB275| 275 109 1575 396 421 151
6 PzSB330| 330 125 1575 396 421 180
7PzSB385 385 1 1575 396 421 208
8 PzSB440 440 157 1575 396 421 236
9 PzSB495| 495 173 1575 396 421 265
10PzSB550| 550 189 1575 396 421 294
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BS TiPi TRAKSIYONER AKU HUCRELERI

PLAK . KAm_IS)iTE HUCRE GLGULERI (mm) eSS
KAPASITESI Elektrolitli
+%5
2 PzSB 140 140 45 157,5 51 536 79
3 PzSB 210 210 61 157,5 5Tl 536 1,1
4 PzSB 280 280 77 157,5 5N 536 14,3
5 PzSB 350 350 109 157,5 51 536 175
6 PzSB 420 420 125 157,5 51 536 20,7
7 PzSB 490 490 141 157,5 5T 536 239
8 PzSB 560 560 157 157,5 5N 536 274
9 PzSB 630 630 173 157,5 51 536 30,7
10PzSB 700 700 189 1575 5T 536 339
2 PzSB160 160 45 157,5 555 580 8,7
3 PzSB 240 240 61 157,5 555 580 12,1
4 PzSB 320 320 77 157,5 555 580 15,7
5 PzSB 400 400 109 157,5 555 580 191
6 PzSB 480 480 125 157,5 555 580 22,7
7 PzSB 560 560 141 157,5 555 580 26,2
8 PzSB 640 640 157 157,5 555 580 30,0
9 PzSB 720 720 173 157,5 555 580 336
10PzSB 800 800 189 157,5 555 580 37,2
2 PzSB180 180 45 157,5 615 640 9,7
3 PzSB 270 270 61 157,5 615 640 136
4 PzSB 360 360 77 157,5 615 640 17,6
5 PzSB 450 450 109 157,5 615 640 215
6 PzSB 540 540 125 1575 615 640 254
7 PzSB 630 630 141 157,5 615 640 29,3
8 PzSB 720 720 157 157,5 615 640 336
9 PzSB 810 810 173 157,5 615 640 37,6
10PzSB 900 900 189 157,5 615 640 416
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TRAKSIYONER AKU BAKIMI VE KULLANIMI ESNASINDA
DiKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Kullanim Esnasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

AkUnUn Gst ylazeyini daima kuru ve temiz tutunuz.

AkU Uzerine metal esyalar koymayiniz aksi halde akinlUzde kisa devre meydana gelebilir.
AkUnUGz0 yan yatirmayiniz, ters ¢cevirmeyiniz.

Akudeki elektrolit seviyesinin plaklarin Gst noktasinin altina inmesine izin vermeyiniz.
AkUnlzU mUsade edilen desarj voltajinin altinda kullanmayiniz.

Sarj Esnasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

AkUde sarj sirasinda olusan gazlar patlayicidir.

AkUlere ciplak alev ya da kivilcim ile yaklasmayiniz.

AkUleri sarjdan ¢ikarmadan édnce mutlaka sarj cihazini kapall konuma getiriniz.

AkUler ara¢ Uzerinde sarj edecekse gaz cikisi icin forklift Gzerindeki akl bdlmesine ait
kapaklar acik tutulmalidir.

Tam sarjli haldeki bir traksiyoner akiniin elektrolit yogunlugu 30°C'de 1,280+0,01 g/cm*®
olmaldir.

Sarj sirasinda akU elektrolit sicakliginin 45°C'yi asmamasini saglayiniz.

Bakim Esnasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

AkU elektoliti korozif etkiye sahiptir, akl Gzerinde calisma yaparken daima koruyucu techizat
ve go6zlik kullanin.

GOze asit kacmas! durumunda bol su ile yikayiniz ve hemen bir doktora basvurunuz.

Sarj sirasinda c¢ikan gazlar gercek elektrolit seviyesini ytkseltebilir ve sizi yaniltabilir.
Elektrolit seviyesi kontroll tam sarjdan sonra yapilacaksa en az 30 dakika beklemek gerekir.
Otomatik samandira sistemi veya el ile yapilan su ilaveleri, sarj isleminden sonra yapiimalidir.
AkuUye elektrolit ya da saf asit eklemesi yapmayiniz.

AkUye sadece saf su ilavesi yapiniz.

Depolama Esnasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

AkUn0zU desarjh vaziyette asla bekletmeyiniz.

Servis disi kalan akUler tam sarjli olarak beklemeye alinmalidir.
30-60 ginde bir yeniden sarj edilmelidir.

Akuleri kuru ve mimkuin oldugunca serin bir ortamda depolayiniz.
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AkUlerde olusan gazlar patlayicidir.
Sigara ve atesle yaklasmayin.

@ Aklyd sarjdan ¢ikarirken mutlaka sarj cihazini kapall konuma getirin.

AkU Gzerine metal malzemeler koymayiniz.
Bakim isleminden d&nce akintzin soketini mutlaka cikariniz.

AkUdeki asit istenmeyen yanmalara sebep olabilir.
AkU Gzerinde calisirken is g6zIagu ve eldiveni kullanin.

* Sarj esnasinda akinun Ust yUzeyini acik tutunuz.

* Sularini sarjdan sonra tamamlayin.

* Sadece saf su kullanin.

* Plaka Ust seviyesinin 5 mm Ustline kadar saf su doldurun.
+ UkUndn Ust yizeyini mutlaka kuru ve temiz tutun.

* AkU tam sarj olmadan sarj cihazini ¢ikartmayin.

* AkUn0z0 tam sarj ve desarj ediniz.

* AkUnUzU desarj halinde bekletmeyiniz.

* Sarj esnasinda sicakhigin 45°C’yi asmamasina dikkat edin.
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HAYATA DEGER KATIYORUZ

Mutlu AkU olarak 70 yili askin tecrlbe ve
saglam temeller Uzerine insa ettigimiz
gUvenilirligimizin ardinda, isimizde en iyi, en
yenilikci olma gayreti yatiyor. Bizim icin
onemli olan gtven, tecrtbe ve kalitenin

1 numarasi olmak; hayata deger katmaktir...

Sadece Turkiye’ de degil tim dinyada etkin
bir global oyuncu olarak daha fazla hayata
deger katmak icin ¢alisiyoruz. MUsteri odakli
anlayisimiz, yenilikci hizmet ve Grlnlerimiz,
yaygin satis ve dagitim agimiz ile genis bir
cografyada enerji depolama c¢cozUmleri

sunuyoruz.
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